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Sistema para la Toma de Decisiones en Energias Ecoldgicas

SIATDECO

Informacion general del proyecto

SIATDECO (Sistema de Informacion para la Ayuda a la
Toma de Decisiones en el ambito de las Energias
Ecoldgicas) es uno de los proyectos comunes de
Energia Renovable de RITECA Il (Red de Investigaciéon
Transfronteriza de Extremadura, Centro y Alentejo),
proyecto financiado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) a través del Programa
Operativo de Cooperaciéon Transfronteriza Espaia-
Portugal (POCTEP) 2007-2013.

El principal objetivo de SIATDECO ha consistido en
realizar simulaciones de diversos modelos climaticos y
estudiar las correlaciones existentes entre los diversos
factores  climaticos (sol, viento y lluvias,
principalmente) y la productividad energética ecoldgica
en la EUROACE, correlacionando variables que
permitan la toma de decisiones en diversos ambitos.
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Para la consecucidn del objetivo principal, el proyecto
ha desarrollado las siguientes tareas:

Inventariar las plantas y fuentes de energia ecoldgica
existentes en la actualidad en la EUROACE.

Definir y detectar las variables a analizar en el modelo
climatico.

Extraccion de variables definitorias de la calidad de
corcho en parcelas del inventario.

Obtenciéon de un modelo climatico piloto en la zona
transfronteriza de La Raya.

Captacion de datos climaticos en la zona de La Raya.
Implementar Sistema de Informacién para la Ayuda a la
Toma de Decisiones para ser usado en el contexto de

las energias ecolégicas y la calidad del corcho.

Investigar la potencialidad de otras energias ecoldgicas
alternativas a las que estdn ya implantadas.

Resumen del proyecto
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Teniendo en cuenta que el sistema manejara criterios
de tipo técnico, econdmico y normativo, es util tanto
para empresas a la hora de tomar decisiones, por
ejemplo para la implantacién de una instalacién de
produccién eléctrica a través de fuentes renovables en
una determinada localizacién, como para la propia
administracién a la hora de conceder los permisos
necesarios para su construccion.

Aunque el sistema ha sido desarrollado para que, con
pequefios cambios, pueda ser aplicable a la toma de
decisiones en otros campos, las primeras aplicaciones
del mismo iran dirigidas a los siguientes ambitos:

Determinar la idoneidad de una zona a la hora de
instalar una planta de Energia Fotovoltaica.

Intentar predecir la calidad del corcho extraido en los
alcornoques de una zona determinada teniendo en
cuenta los datos histdricos y la prediccion climatica.

A continuacidn se describen brevemente cada una de
las tareas desarrolladas durante el proyecto.
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OBIJETIVOS DEL
PROYECTO

Inventario de las plantas de energia
ecologica existentes en la actualidad en la

EUROACE

Uno de los objetivos del proyecto SIATDECO era la
elaboracion de un inventario para localizar
geograficamente y caracterizar las plantas de EERR
generadoras de energia eléctrica, conectadas ya a red o
en construccién, existentes en la EUROACE. El
inventario sirve de apoyo al Sistema de Ayuda para la
Toma de Decisiones para determinar el potencial de
generacion eléctrica de plantas productoras de energia
renovable en funcion de su ubicacion.

Definir y detectar las variables a analizar

en el modelo climatico

Otro de los objetivos del proyecto consistia en
establecer las variables climaticas que presentan una
influencia relevante en la produccidn de energia
eléctrica de las tecnologias renovables de estudio en el

Resumen del proyecto



presente proyecto: fotovoltaica, termosolar, hidrdulica,

etc. En la tabla 1 se exponen las variables climaticas

que, segun el estudio realizado, afectan a la produccion

de las instalaciones de energia renovable y a la calidad

del corcho.
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FIGURA 1. Inventario de plantas de la zona EUROACE
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Irradiancia global media
mensual horizontal

Insolacion media
mensual

Temperatura media
mensual

Temperatura media
mensual de maximas

Temperatura media
mensual de minimas

Humedad relativa
media mensual

Precipitacién mensual
media

Presién media mensual

hPa

TABLA 1. Variables climaticas directamente relacionadas con
instalaciones de energia renovable y calidad del corcho

Resumen del proyecto
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Obtencion del modelo climatico en la zona

de La Raya

El planteamiento inicial del proyecto comprendia el
disefio de un modelo climatico especifico para la zona
de La Raya. Tras un periodo de documentacion y
asesoramiento, finalmente se optd por utilizar uno de
los modelos climaticos existentes que se adapta
perfectamente a las necesidades del proyecto. El
modelo elegido es el modelo climatico regional
WEATHER RESEARCH AND FORECASTING.

Actualmente estan disponibles los datos del periodo
2080 — 2100 y son estos datos los que hemos
incorporado a nuestro sistema tras una fase de
procesado previa.

El siguiente grafico nos da una idea de los recursos
necesarios para el tratamiento de los datos climaticos.
Para obtener los 4 TB de datos climaticos
correspondientes al periodo 2080-2100 generados por
el modelo WRF, se han necesitado 153.600 horas de
CPU.

Para poder calcular y almacenar los valores medios de
las variables climaticas seleccionadas para el proyecto,
se han necesitado 2 TB de disco y 1.000 horas de CPU
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Sistema para la Toma de Decisiones en Energias Ecoldgicas

Captacion de datos climaticos en la zona

de La Raya

Otro de los objetivos del proyecto SIATDECO ha sido la
captacién de datos climaticos en la zona de La Raya.
Inicialmente, el estudio se centré en dicha zona
fronteriza pero debido a las dificultades para conseguir
datos climaticos de Portugal, se decidid ampliar la
captacién a toda la comunidad auténoma extremefia
para conseguir un volumen de datos suficiente para
realizar un analisis y posterior toma de decisiones.

Se realizaron varias peticiones a la Agencia Estatal de
Meteorologia y a su homdlogo portugués. Los datos
climdticos recopilados corresponden a 65 estaciones
meteoroldgicas de Extremadura y 3 estaciones en el
caso de Portugal.
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Recopilacion de datos de calas de corcho

en La Raya

Al mismo tiempo que se solicitaban los datos climaticos
histéricos también se recopilaban datos de calas de
corcho para intentar encontrar una correlacién entre el
climay la calidad del corcho.

CICYTEX-ICMC ha realizado desde el afio 1984 un Plan
de Calas para estudiar la calidad del corcho, habiendo
utilizado para el proyecto los datos recogidos entre
2007 y 2012. A pesar de ser un proyecto
transfronterizo y que el area de estudio era la zona de
La Raya, no se han podido localizar datos de
calidad de corcho de la zona portuguesa por lo que
nos hemos visto obligados a ampliar el estudio a
toda Extremadura para disponer de mas
informacidn. Para determinar la influencia del clima,
hay que estudiar el clima correspondiente a los 9
afios anteriores a la extraccion del corcho. Por
ejemplo, para las calas extraidas en 2007, se
consideré el periodo comprendido entre marzo de
1998y abril de 2007.

Una vez recopilados los datos climaticos y los datos de
corcho, el siguiente paso fue incorporarlos a sistema de
informacidn. Para ello, previamente, se cargaron dichos
datos en un SIG para realizar la transformacién a
formato  vectorial y/o raster, y una vez
georreferenciados se almacenaron en una base de
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datos especializada para su posterior publicacién en el
servidor de datos geograficos.

El Sistema de Informacidn

El sistema de informacién propiamente dicho, se ha
desarrollado sobre el framework OpenGeo Suite, que
es una plataforma para desarrollo de aplicaciones web
geoespaciales 100% open source que combina las
siguientes herramientas:

PostGIS es una extension de PostgreSQL para base de
datos espaciales.

GeoServer es un servidor de mapas que proporciona
acceso a fuentes de datos SIG y mapas cartograficos
mediante estandares web.

Openlayers es una biblioteca de JavaScript de cédigo
abierto para mostrar mapas interactivos en los
navegadores web. Ofrece un APl para acceder a
diferentes fuentes de informacién cartogréafica en la
red: Web Map Services, mapas comerciales
(tipo Google Maps), Web Features Services, distintos
formatos vectoriales, mapas de OpenStreetMap, etc.

GeoExt es un framework basado en ExtJS que incluye
componentes estandar de interfaz de usuario para la
construccion de aplicaciones web SIG con la apariencia
y funcionalidad de las aplicaciones de escritorio.

Resumen del proyecto



http://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
http://es.wikipedia.org/wiki/Google_Maps
http://es.wikipedia.org/wiki/Google_Maps
http://es.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap

El resultado final es una aplicacion web desde la que
podremos acceder a los datos relacionados con el
proyecto. El acceso a la aplicacion se realiza a través de
distintos roles personalizados, que, dependiendo del
caso a estudiar, nos proporcionara el tipo de
informacidn que pueda resultar mads interesante para
nuestro analisis y posterior toma de decisiones.

@ siatdeco

Acceso a la aplicacién

g RTECs

FIGURA 4. Pantalla de acceso a la aplicacién web
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Esta imagen refleja el esquema general de SIATDECO.
Los pilares fundamentales son un sistema de
informacidn geogrdfica y un sistema experto,
alimentados por distintos tipos de informacion. Gracias
a los recursos que pone a nuestra disposicién el
supercomputador LUSITANIA podemos realizar una
gestion eficiente de los mismos. Una vez analizada la
informacidn facilitada por el sistema, se podran extraer
resultados en los que apoyarnos para tomar decisiones
en distintos ambitos de aplicacion.

Aplicacion de SIATDECO a las energias

renovables

Una de las multiples aplicaciones del SIATDECO podria
ser intentar localizar una zona donde instalar una
planta de energia fotovoltaica con el objetivo de
alcanzar los mejores niveles de produccion.

Para este caso concreto, accederiamos a la aplicacién a
través del perfil de Energia Fotovoltaica, lo que nos
permitiria consultar datos de radiacion e insolaciéon
histéricos, asi como datos futuros generados con el
modelo climatico WRF. Ademas de los datos climaticos,
podriamos consultar los niveles de produccién de
algunas plantas fotovoltaicas de afios pasados y
compararlos con los niveles de radiacidn registrados en
las estaciones meteoroldgicas mas cercanas.

Resumen del proyecto
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Otros aspectos a tener en cuenta a la hora de tomar la
decision serian:

Una orografia favorable y emplazamientos sin fuertes
vientos.

Evitar zonas protegidas como parques naturales,
ZEPAS, etc.

La proximidad a redes de transporte y distribucion
energética.

Aplicacion de SIATDECO a la zona
transfronteriza de La Raya para
correlacionar los factores climaticos con la

produccidon del corcho

Una de las aplicaciones mas directas del SIATDECO ha
sido intentar encontrar una relacién de la influencia del
clima en la calidad del corcho. Para ello, accederiamos
al SIATDECO a través de la opcidon correspondiente
al estudio del corcho, con lo que podriamos consultar

Resumen del proyecto



Sistema para la Toma de Decisiones en Energias Ecoldgicas

los datos de calidad del corcho recogidos entre los
afios 2007 y 2012 vy las variables climaticas de
temperatura y precipitacién durante los nueve afos
anteriores a la extraccion.

SIATDECO ofrece también la posibilidad de consultar la
informacidn relativa a la calidad del corcho recogida en
el Observatorio de la Dehesa y el Montado.

Durante el desarrollo del proyecto se han
correlacionado la calidad y el calibre del corcho con el
clima de las zonas en la que se realizaron los
muestreos. Se ha podido establecer, con los datos
existentes, que el clima solo influye en un 3 % en el
calibre y la calidad del corcho, asumiendo, por lo tanto,
gue tienen mas peso en su variabilidad otros aspectos
como la genética del arbol, el manejo del arbolado en
cuanto a podas, tratamientos sobre el suelo y variables
orograficas, como la pendiente, altitud, exposicion, etc.
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Informe de evaluacion de fuentes
energéticas ecoldgicas alternativas en la
zona de la EUROACE

Por ultimo, se ha elaborado un informe para realizar un
repaso de las tecnologias de produccién de energias
ecolégicas que se encuentran en diferentes fases de
desarrollo en la EUROACE, pero que en términos
generales es previsible que muchas de ellas
experimenten un incremento considerable a corto o
medio plazo. Las tecnologias consideradas son:

Minihidraulica de canales de riego en Extremadura
(EUROACE-ESPANA) y en Centro y Alentejo (EUROACE-
PORTUGAL).

Geotérmica en Extremadura (EUROACE-ESPANA) y en
Centro y Alentejo (EUROACE-PORTUGAL).

Fotovoltaica de autoconsumo en Extremadura
(EUROACE-ESPANA) y en Centro Alentejo (PORTUGAL).

Edlica en Centro y Alentejo (EUROACE-PORTUGAL).

Termosolar en Extremadura (EUROACE-ESPANA) y en
Centro y Alentejo (EUROACE-PORTUGAL).
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Las alternativas analizadas en este documento tienen
ventajas e inconvenientes con respecto a las que se
encuentran implantadas en la actualidad en el sistema
energético de la regién EUROACE. Algunas incluso
tienen ya una importancia relevante en el mismo.

La toma de decisiones sobre el sector queda en manos
de las instancias con potestad para ello, que en base a
la legislacion marcaran las tendencias futuras.

Fotoveltaica de sutoconsumo
n Extremadura
(EUROACE-ESPARIA)

FIGURA 11. Informe de fuentes energéticas ecoldgicas de la zona
EUROACE
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